DESCRIPTIF TECHNIQUE
PAC hybride centralisée Vaillant 




DESCRIPTION GENERALE DU SYSTEME

La PAC Hybride centralisée en cascade assurera la production de l’eau chaude sanitaire et la production de chauffage ainsi que la régulation complète du système. Le système sera capable d’associer 1 à 7 pompes à chaleur air-eau de type monobloc Inverter aroTHERM plus 12 ou 15 à une chaudière (gamme ecoTEC plus système). L’ensemble sera de marque Vaillant.

Le régulateur système [sensoCOMFORT filaire] [sensoCOMFORT radio] permettra la régulation chauffage en hybridation selon deux modes de fonctionnement possibles : 

· Régulation sur bivalence : choix d’une ou deux températures de bascule qui permettent de sélectionner quel(s) générateur(s) utiliser en fonction de leur puissance disponible.
· Régulation sur le coût des énergies (fonction triVAI) : prise en compte du rendement chaudière, du tarif gaz, du coefficient de performance des PAC et du tarif électrique, afin de faire fonctionner le générateur le moins coûteux. Un garde-fou demeure pour toujours fournir la puissance requise.

Le régulateur sera installé en local technique. 

La pompe à chaleur sera de type monobloc Inverter haute température (65 °C à -10 °C extérieur). 
Les liaisons entre la pompe à chaleur aroTHERM plus et le ballon tampon seront de type hydraulique. Le circuit frigorifique de la pompe à chaleur sera hermétiquement scellé en usine. La pompe à chaleur ne nécessitera pas de manipulation de fluide frigorigène. Le fluide frigorigène utilisé sera le fluide naturel R290, faiblement émissif (PRG = 3). L’installation de la pompe à chaleur pourra être réalisée par un personnel ne disposant pas de l’aptitude à la manipulation des fluides.

La chaudière murale sera de marque Vaillant type ecoTEC plus systèmes [VU 806/5-5 ; VU 1006/5-5 ; VU 1206/5-5] d’une puissance de [80 ; 100 ; 120 kW], de type chaudière gaz à condensation **** CE, ayant un rendement annuel d’exploitation pouvant aller jusqu’à 110 % sur PCI (selon norme 92/42 CEE).

La régulation du chauffage sera réalisée au choix par une courbe de chauffe réglée manuellement ou auto-adaptative. 
Le principe de production sanitaire sera de type instantanée (ballon(s) allSTOR plus et module de production instantanée aguaFLOW plus).
Le régulateur d’ambiance sensoCOMFORT permettra de répondre aux exigences de la RE 2020 grâce à :
· L’affichage des consommations chauffage et ECS (art. 23 de l’arrêté du 26 octobre 2010).
· La fonction « optimiseur » du moteur de calcul RE 2020.



PERFORMANCES TECHNIQUES / EFFICACITE ENERGETIQUE

Production de chaleur, PAC :
La pompe à chaleur aroTHERM plus 12/15 sera de type monobloc et Inverter, d’une puissance nominale de 10,2 ou 11,3 kW (Air - 7 °C, eau 35 °C) selon EN 14511.
Le générateur devra atteindre 65 °C de température de départ d’eau pour une température extérieure de -10 °C.

aroTHERM plus 12

Unité extérieure aroTHERM plus 12 :
Dimensions (Hauteur / Largeur / Profondeur) : 1565 x 1100 x 450 mm
Poids : 203 kg
Alimentation électrique : 400 V  50 Hz
Puissance acoustique de l’unité extérieure : 60 dB(A)

aroTHERM plus 15

Unité extérieure aroTHERM plus 15 :
Dimensions (Hauteur / Largeur / Profondeur) : 1565 x 1100 x 450 mm
Poids : 203 kg
Alimentation électrique : 400 V  50 Hz
Puissance acoustique de l’unité extérieure : 61 dB(A)

Les caractéristiques des pompes à chaleur sont les suivantes :

	Performances ErP
	
	
	aroTHERM plus 12 - 400 V
	aroTHERM plus 15  -
 400 V

	Efficacité énergétique saisonnière pour le chauffage (ŋs)
/ Classe à 35 °C
	-
	191 % / A+++
	187 % / A+++

	Efficacité énergétique saisonnière pour le chauffage (ŋs)
/ Classe à 55 °C
	-
	142 % / A++
	138 % / A++

	Performances chauffage
	
	
	

	Air +7 °C / eau +35 °C
	Puissance calorifique nom / max
	kW
	11,6 / 15,6
	14,3 / 18,7

	
	COP nominal
	-
	4,7
	4,3

	Air -7 °C / eau +35 °C
	Puissance calorifique nom / max
	kW
	10,2 / 10,6
	11,3 / 12,7

	
	COP nominal
	-
	2,8
	2,4

	Air +7 °C / eau +55 °C
	Puissance calorifique nom / max
	kW
	13,2 / 14,5
	14,2 / 17,1

	
	COP nominal
	-
	2,9
	2,8

	Air -7 °C / eau +55 °C
	Puissance calorifique nom / max
	kW
	9,9 / 10,1
	11,5 / 12,6

	
	COP nominal
	-
	2
	1,8

	Air +7 °C / eau +65 °C
	Puissance calorifique nom / max
	kW
	11,4 / 13,5
	11,4 / 14,1

	
	COP nominal
	-
	2,3
	2,3

	Air -7 °C / eau +65 °C
	Puissance calorifique nom / max
	kW
	9,5 / 9,6
	9,6 / 10,4

	
	COP nominal
	-
	1,7
	1,7

	Température minimale de fonctionnement
	°C
	-25

	Caractéristiques rafraîchissement
	
	
	

	Puissance rafraîchissement
	kW
	10,8
	10,8

	Coefficient d’efficacité énergétique (EER)
	-
	4,6
	4,6

	Caractéristiques frigorifiques
	
	
	

	Type de modulation
	-
	Inverter

	Type de fluide frigorigène
	-
	R290

	Charge en fluide frigorigène
	kg
	1,3

	Caractéristiques électriques
	
	
	

	Alimentation électrique
	V / Hz
	400 / 50
	400 / 50

	Intensité maximale de fonctionnement
	A
	15
	15

	Protection électrique (disjoncteur conseillé) / type
	A
	16 / C ou D
	16 / C ou D

	Câble recommandé
	mm²
	5 x 2,5
	5 x 2,5

	Consommation en veille
	
	W
	45
	45



Détail de l’équipement des unités extérieures :
· Une carrosserie métal avec peinture époxy pour prévenir la corrosion
· Un ventilateur avec grille de protection et d’une tuyère aérodynamique pour réduire le bruit
· Un évaporateur avec revêtement permettant une meilleure évacuation de la condensation et une protection contre la corrosion
· Un traceur fond de bac
· Une évacuation de la condensation 
· Un module Inverter
· Un détendeur électronique
· Des sondes de température d’air et de contrôle du circuit frigorifique permettant une lecture sur l’interface PAC


Acoustique

Puissance acoustique :
La pompe à chaleur aura une puissance acoustique mesurée à +7/55 °C de [voir le tableau ci-dessous] certifiée selon la norme EN12102, valeur visible sur le certificat NF PAC.

	Système aroTHERM plus
	aroTHERM plus 12
	aroTHERM plus 15

	Unité extérieure
	60 dB(A)
	61 dB(A)



Le système disposera d’un mode silence permettant de réduire le niveau sonore de l’unité extérieure, sur 3 plages horaires paramétrables. 
Le mode silence sera paramétrable et permettra de réduire la vitesse du compresseur et du ventilateur.


Production de chaleur, chaudière (à adapter en fonction du modèle de chaudière choisi) :

Exemple : ecoTEC plus systèmes 80, 100 et 120 :

La chaufferie sera équipée d’une chaudière murale de marque VAILLANT type ecoTEC plus systèmes [VU 806/5-5 ; VU 1006/5-5 ; VU 1206/5-5] d’une puissance de [80 ; 100 ; 120 kW], de type chaudière gaz à condensation **** CE.

Caractéristiques standards :
· Rendement annuel d’exploitation pouvant aller jusqu’à 110 % sur PCI (selon norme 92/42 CEE)
· Le brûleur sera de type cylindrique, à pré-mélange total pour une meilleure qualité de combustion et permettra une modulation sur une large plage allant de 22 % à 100 % de la puissance nominale
· Le ventilateur d’air, à variation électronique de vitesse en fonction de la modulation de puissance du brûleur, permettra de limiter fortement la consommation électrique et permettra d’obtenir de faibles niveaux sonores [56 dB(A) ; 64 dB(A) ; 61 dB(A)]
· La teneur en NOx sera inférieure à 50 mg/kWh (classe NOx 5 selon norme EN 656) quel que soit le taux de charge.
· Alimentation en gaz naturel : basse pression 20 ou 25 mbar et moyenne pression 300 mbar (avec rajout d’un détendeur gaz)
· Toutes les parois de l’échangeur, en contact avec les gaz de combustion, ainsi que le brûleur seront en acier inoxydable, ce qui permettra de maximiser la condensation pour une durée de vie accrue.
· La maîtrise de l’excès d’air par une sonde d’oxygène intégrée au générateur assurera une combustion et des rendements optimisés, constants toute l’année.
· Alimentation électrique 230 : V 50 Hz.
· Température départ maximale : 85 °C.
· 480 mm de largeur et 602 mm de profondeur


Détails de l’équipement de la chaudière :
· La chaudière sera équipée de son propre tableau de commande, regroupant tous les organes de commande et de contrôle de bon fonctionnement, dissimulé derrière un portillon avec toutes les instructions destinées à l’exploitation de la chaudière, et d'une interface communicante avec aide au diagnostic par affichage sur écran LCD comprenant :
- un affichage du texte en langue française
- température départ / retour chaudière et de fumées
- puissance délivrée (en % et kW)
- teneur en CO2 des fumées
- heures de fonctionnement et nombre de démarrages et arrêts du brûleur
- vitesse du ventilateur et - réglage gaz
- fonction aide à la mise en service, diagnostic, remplissage et purge circuit chauffage
· Régulation à température constante du départ chaufferie, avec action modulante sur le brûleur de la chaudière
· Siphon pour évacuation des condensats.

Production d’eau chaude sanitaire :

La production d’eau chaude sanitaire sera assurée par un module de production d’ECS instantanée (aguaFLOW plus) en aval d’un ou plusieurs ballons de stockage primaire (allSTOR plus).

Les caractéristiques aguaFLOW plus (45, 90, 135, 180) sont les suivantes :

	 
	Unités
	VPM 45/3 W
	VPM 90/3 W
	VPM 135/3 W
	VPM 180/3 W

	Performances

	Débit ECS
	l / min
	45
	90
	135
	180

	Puissance de l’échangeur
	kW
	110
	220
	330
	440

	Puissance maximale de la pompe
	W
	320
	320
	310
	310

	Plage de température ECS
	°C
	2 - 85
	2 - 85
	2 - 85
	2 - 85

	Pression maximale de service (chauffage)
	bar
	10
	10
	10
	10

	Pression maximale de service (ECS)
	bar
	10
	10
	10
	10

	Informations complémentaires

	Alimentation électrique
	-
	230 V / 50 Hz

	Raccords départ / retour ECS
	-
	1"
	1/4"
	2"

	Raccords départ / retour ballon
	-
	1"
	1/4"
	1"
	1/2"

	Poids net
	kg
	51
	61
	146
	151

	Dimensions (hauteur / largeur / profondeur)
	mm
	1023 / 340 / 528
	1023 / 340 / 528
	1364 / 340 / 743
	1364 / 340 / 743




Les caractéristiques allSTOR plus (300, 500, 800, 1000, 1500, 2000) sont les suivantes :

	 
	Unités
	VPS 
300/3-5
	VPS 
500/3-5
	VPS 
800/4-5
	VPS 1000/4-5
	VPS 1500/4-5
	VPS 2000/4-5

	Technologie
	-
	Stratification

	Performances

	Température maximale de service
	°C
	95
	95
	95
	95
	95
	95

	Constante de refroidissement Cr
	Wh / jour.L.K
	0,125
	0,091
	0,069
	0,058
	0,043
	0,038

	Pression de service maximale
	bar
	3
	3
	6
	6
	6
	6

	Informations complémentaires

	Capacité nominale / réelle du ballon
	l
	300 / 303
	500 / 491
	800 / 765
	1000 / 949
	1500 / 1480
	2000 / 1907

	Consommation d'énergie en veille
	kWh / 24h
	1,7
	2
	2,4
	2,5
	2,9
	3,3

	Poids à vide (avec isolation)
	kg
	70
	90
	130
	145
	210
	240

	Épaisseur d’isolation
	mm
	140
	140
	140
	140
	200
	200

	Diamètre sans / avec isolation
	mm
	500 / 780
	650 / 930
	790 / 1070
	790 / 1070
	1000 / 1400
	1100 / 1500

	Hauteur avec isolation
	mm
	1833
	1813
	1944
	2324
	2362
	2485

	Profondeur avec isolation et raccords
	mm
	828
	978
	1118
	1118
	1448
	1548





RÉGULATION

Régulateur [sensoCOMFORT filaire / VRC 720] [sensoCOMFORT radio / VRC 720f]
· Régulateur modulant
· Courbe de chauffe réglée manuellement ou auto-adaptative
· Anticipation de la période de chauffe (fonction « optimiseur ») : le régulateur anticipe la mise en route du chauffage afin que la température de confort soit atteinte dès le début de la première plage horaire de la journée
· Fonction séchage de dalle
· Dalle LCD rétroéclairée
· Interface de programmation tactile « Sensitive Touch »
· Associé de série avec une sonde extérieure [Filaire] [Radio]
· Affichage des consommations chauffage et ECS avec historique du jour, du mois et de l’année précédente
· Connectable avec la passerelle Internet myVAILLANT connect (VR 940f), pour une supervision à distance depuis le site Internet ou l’application myVAILLANT Pro (IOS ou Android)
· Affichage des codes diagnostics et des défauts
· Gestion de neuf circuits de chauffage
· Assistant pas à pas pour la mise en service
· Régulation intelligente des systèmes hybrides, par bivalence ou selon le coût des énergies (fonction triVAI)
· Gestion intelligente du temps de fonctionnement des pompes à chaleur en cascade : le temps de fonctionnement de chaque générateur est répertorié chaque jour, permettant de changer l’ordre de démarrage de la journée suivante, afin que la durée de fonctionnement de chaque pompe à chaleur soit identique.


CONNECTIVITÉ ET INTEROPERABILITÉ
Grâce la passerelle de connectivité Internet myVAILLANT connect, en option, donne accès notamment à myVAILLANT Pro, site Internet et application permettant de superviser l’installation à distance :
· Réception d’une notification en cas de dysfonctionnement
· Diagnostic à distance
· Planification des interventions
· Anticipation d’un manque jusqu’à 7 jours à l’avance
· Accès à toute la documentation technique de l’installation

La passerelle Internet myVAILLANT connect est à connectivité via la W-Fi du bâtiment. Des répéteurs sont disponibles en cas de distance entre la borne Wi-Fi et la passerelle. La passerelle myVAILLANT est par ailleurs raccordée au bus d’un des générateurs, pour assurer la communication eBUS avec le système.


MISE EN OEUVRE ET FONCTIONNEMENT DU SYSTEME

Liaisons hydrauliques
Des liaisons hydrauliques seront mises en œuvre pour le raccordement unités extérieures aroTHERM plus/ballon tampon. Pour protéger l’installation il est recommandé d’installer un filtre magnétique/pot à boue sur le système. 


Mise en service
Le système sera mis en service par une entreprise qualifiée et agréée par Vaillant selon le cahier des charges défini par Vaillant.

